
2026 年山东省科学技术奖公示内容 

一、奖种：科技进步奖 

二、项目名称：黄淮海地区设施蔬菜宜机化高光效生产关键技术创

新与应用 

三、提名者：李天来 院士，沈阳农业大学，教授，设施园艺学 

四、提名意见：黄淮海地区是我国设施蔬菜优势产区，山东是我国

设施蔬菜第一大省，但发展早，老旧低效设施占比高，传统设施结构、

栽培模式导致机械化生产水平和光热利用效率“双低”，严重制约产业高

产高效和可持续发展。本项目以宜机化、高光效为目标，创新了适宜黄

淮海地区的日光温室和塑料大棚结构，创制了满足大跨度棚室需求的

宽幅长寿命专用功能棚膜，创建了适宜黄淮海地区的果类蔬菜宽行高

畦种植模式，成果在山东、河南、河北等地得到大面积推广应用，取得

显著经济、生态和社会效益。 

五、提名等级：一等奖 

 

 

 

 

 

 

 

 



六、项目简介：  

黄淮海地区设施蔬菜种植面积约占全国 50%。但发展早，老旧设施占比高，机械化生产水

平和光热利用效率“双低”，严重制约了高产高效和可持续发展。为此，在国家和省部级重大项

目支持下，以宜机化高光效为目标，开展协同攻关，取得以下创新成果： 

1．创新了适于黄淮海地区的宜机化高光效日光温室和塑料大棚，打破了传统棚室不适宜

机械化作业瓶颈，农机作业覆盖率达 100%，采光量增加 6%以上。 

①构建了设施“结构-作物-环境”多场耦合模型，探明了三者间关系，创立了设施结构多目

标优化设计方法，开发出参数化智能设计系统。②发明了宜机化高光效日光温室，优化了关键

构型参数，采光量增加 6%以上，夜均气温提高 2℃~4℃；明确了南北/东西走向高采光大跨度

保温塑料大棚高跨比和脊位比，采光量分别增加 6%~9%和 14%~17%。③发明了表冷器-热泵

联合集热、单机分段内保温等控温系统装备，提高大跨度保温塑料大棚冬季夜温 5℃以上，实

现了最低气温-15℃以上地区喜温蔬菜越冬生产。新型棚室入选农业农村部主推棚型和主推技

术，近两年在山东新建和改造设施蔬菜园区占比超过 50%。 

2．创制出宽幅长寿命果类蔬菜专用转光棚膜，满足了宜机化大跨度棚室对棚膜功能需求，

提高蔬菜光合效率 10%~15%。 

①明确了促进果类蔬菜生长发育及产量品质形成的适宜光质配比，探明了番茄、茄子、甜

椒对紫外光和绿光的吸收差异。②发明了高稳定转光材料制备技术，创制绿转红、紫外转（远）

红、紫外转蓝等高效转光剂 6 种，首创双转光剂，率先实现紫外转红/紫外转远红、紫外转蓝/

绿转红同步转换。③发明了多层共挤转光棚膜制备方法，创新了转光剂复配调控光质技术，创

制出幅宽 22m、使用寿命超 5 年的果类蔬菜专用转光棚膜，增加红橙光 13%~17%，增产

13%~16%，提高果实 Vc 和可溶糖 8%~16%。新型棚膜出口 10 余个国家，国内市场占有率超

过 40%。 

3．创建了适宜黄淮海地区的设施蔬菜宽行高畦宜机化高光效种植模式，破解了传统种植

模式不适宜机械化作业难题，日光温室蔬菜生产机械化水平提高至 72.3%。 

①构建了设施果类蔬菜个体/群体功能-结构模型，揭示了宽行距种植通过株型改变增加群

体受光量进而增产机制，发明了设施蔬菜宜机化高光效种植方法，增加冬季番茄群体受光量

18%~20%，提高光合效率 19%~22%。②创建了设施主要果类蔬菜宜机化高光效种植模式，确

立了合理行株距及高畦规格，“设施-农机-农艺”融合将日光温室蔬菜生产机械化水平提高到

72.3%。③发明了行距动态调整、整体自动落蔓、四杆平面整枝等宜机化高光效管理技术，提

高蔬菜光合效率 10%以上。设施蔬菜宜机化高光效种植模式连续 5 年入选农业农村部和山东

省农业主推技术。 

本项目授权发明专利 39 件、实用新型 43 件、软件著作权 14 件，制定国家、行业、地方

和团体标准 19 项，发表论文 107 篇，出版著作 6 部，入选农业农村部主推技术 4 项、山东省

主推技术 5 项。成果在山东、河南、河北等黄淮海地区大面积推广应用，取得显著经济、生态

和社会效益。 
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八、主要完成人（工作单位、完成单位）（每名完成人一行，按顺

序填写） 

1.魏  珉：山东农业大学   山东农业大学 

2.杨凤娟：山东农业大学   山东农业大学 

3.高中强：山东省农业技术推广中心  山东省农业技术推广中心 

4.宋卫堂：中国农业大学    中国农业大学 

5.田素波：山东省寿光蔬菜产业集团有限公司 山东省寿光蔬菜产业集团有限公司 

6.王少杰：山东农业大学   山东农业大学 



7.施国英：山东农业大学   山东农业大学 

8.廉世勋：湖南师范大学   湖南师范大学 

9.胡莹莹：全国蔬菜质量标准中心  全国蔬菜质量标准中心 

10.史宇亮：青岛农业大学   青岛农业大学 

11.李  岩：山东农业大学   山东农业大学 

12.米庆华：山东农业大学   山东农业大学 

13.李清明：中国农业科学院都市农业研究所   山东农业大学 

14.张大龙：山东农业大学   山东农业大学 

15.徐  蕾：青州市鲁冠塑料有限公司   青州市鲁冠塑料有限公司 

 九、主要完成单位：（每个完成单位一行，按顺序填写）

1.山东农业大学 

2.中国农业大学 

3.山东省农业技术推广中心 

4.山东省寿光蔬菜产业集团有限公司 

5.湖南师范大学 

6.青岛农业大学 

7.全国蔬菜质量标准中心 

8.青州市鲁冠塑料有限公司 

 


